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FORMAL:

Der skal udarbejdes et dispositionsforsliag med ét sikringsniveau og ét lasningsforsiag (linjefaring og
udformning) som kan beskytte sommerhusomradet Gronninghoved, Binderup og Bjert strand mod hajvande.

Projektet skal indeholde tiltag til sikring mod oversvemmelse fra fforden og bagvandshandtering. Bagvand
handlteres, saledes at kystbeskyttelsen ikke forvaerrer tilstanden ved grundvand, skybrud, vandlob og ved regn

under stormfiod.

Tidligere arbejder

Opgaven nu - kun dispositionsforslag

Fra Idéoplaeg til projektforslag
|déoplaeg, Anlaegsprogram og i gang dispositionsprojekt

Kystbeskyttelse men ogsa meget fokus pa bagvand og
grundvand

Ikke valgt sikringsniveau — undersggte mange forskellige
kig pa to kronekoter
Haendelse uden bglgepavirkning eller mellem scenarie

Lasning med jorddige og til slut ogsa klitdige

Opdatere projektet med ny viden

Anbefalinger til undersggelser og videre arbejder
Gransket tidligere projekt

Opmalt profiler

Gennemgaet miljgforhold — feltundersggelser og evt.
fravigesag

Geoteknisk screening — boringer naeste fase
Draftet sikringsniveau med kommunen
| gang med indledende kyst beregninger og kronekote

| gang med at se pa plads og lgsningsrum

Lasningen maske differentieret NI RQ\S




Tidsplan

Binderup Grenninghoved oversvemmelsesbeskyttelse

Tidsplan ver: 1 03-10-2024 | Arbejdsuger Afleveringer X| Mader borgere Ferie uger M statusmader o, lign
STATOATD VG ey
36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 3 4 7 &8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Statusmgder 29. okt x x
Projektopstart 36 3
Opstartsmgde og inspektion 39 1 5. sept
Faglig granskning, NIRAS internt opstart fag 40 4
B=redygtighedsgranskning 43 1
Mgde med digegruppen 45 1 X
Udarbejdelse af sikringsniveau og kronekoter a3 4
Praesentation og valg sikringsniveau 47 1
Udvikling koncepter /Igsningsforslag 48 4
Screening alle fag 50 5
Dimensionering ift. kyst og overskyl 50 5
Bagvand lg@sningsforslag 51 7
Optegnnig 2D Cad [ 5
Anlzgsoverslag 11 2
Afrapportering og tilretning 12 4
Udkast hovedleverance 17 1
Praesentation KK og BFG 18 1
Borgercafé 19 1 X
Tilbagemeldinger fra borgerne 20 2
Tilretning og endelig aflevering 22 1




Geoteknik - jordbunden

Kyststraekningen hvor hajtvandsbeskyttelsen anskes, afgrcenses af de rade streger. HS = Saltvandssand, ML =
Morceneler, FP = Ferskvandsgytie, FT = Ferskvandstarv, DS = Smeltevandssand, DL = Smeltevandsler, FL =

Ferskvandsler og MS = Morcenesand. Kortet er nordvendt. .
NIRWN\S




Bagvand - alt det andet vand

» Hgjvandsbeskyttelse hindrer vand udefra i at treenge ind, men det hindrer ogsa vand indefra i at
treenge ud

» Dog ogsa overskyl og understreamning

» Bagvand i neerveerende projekt: Grundvand, Vandlgb, hverdagsregn, skybrud, overskyl og
understrgmning

» Handtering: Grafter, dreen, hgjvandslukke, pumper etc.

HELVA — HELHELDSORIENTERET VANDPLANLAGNING

b
i

HVERDAGSREGN EKSTREMREGN TERRANNAERT VANDLOB STORMFLOD
GRUNDVAND




Bagvand — Granskning af ide-forslag fra tidligere projekt

« Vandlgb (oplande 1, 2, 4, 6)

« Privat status => ingen regulativ eller opmalingsdata 6 Y
« Oplandsstarrelser (SCALGO),
« Arealspecifik (EVA) afstremning fra Solkaer A station L ffswr
» Dggnmiddelvandfaringer 5, 10, 20, 100 ars haendelser (I/s/km?) ‘;/W’;s
» Total vandvolumen fra hvert vandlgb for hhv. 2, 12 og 24 timer varighed ? | M\Jg
f)‘l\ 4 ([ d,q,\;j;i
* Nedbgr (oplande 3, 5 = ‘bymeessig karakter) = “‘ \.
» Scalgo screening (stramningsveje og oversvgmmelser) N j// 1 §
+ Volumen fra nedbar iy} -
» Volumen fastsat for 5, 10, 20, 100 ars haendelser %: g
[ optena_ocsermes 0 200 400 600 800 1.000 Meters
— el - -

» Varigheder 2, 12 og 24 timer.

» Generelt: Klimafaktor: 1,15 for fremtidig klima (‘'neer fremtid' = ar 2050) .,

N
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Milj@
Natura 2000 pa land og vand

 Forklit: Klitdige kraever ikke fravigelse
* Bugt

Bilag IV ‘ e
 Klitdige er godt for evt. padder e b OR Eretsee irype e 20 retmsana =

. ¥ o T 5] 1. Hej tilstand
» Bgr foretages feltundersggelser ift. s L Godtisna
markfirben Y [ V oinina
i : ; Manni] :::;::‘per (2004-2018)
|| sandbanke

[ Vadeflade
- Klitdige er godt for AT .

. e Nt el B Rev
» Undersggelse af moseomrade i syd, BRIV S # N -

centralt

Paragraf 3 e srep 48 I Fiodmanns

Fredning - det skal der sgges om at
dispensere for

Malsatte vandigb
* Ervived at kigge ind i




Opmaling

« NIRAS har opmalt 10 profiler

» Terreenmodellen er fra 2018

« Terreenet ser noget anderledes ud efter stormen
2023

« Salangt ud vi kunne komme

Dybde [m]

-10.00

ProfilL 6 emmProfill 7n esss=Profill 5 esProfill 4

ProfilL_8n

Afstand [m]

ProfilL 3 es==ProfilL 9n ==s=Profill 2 esss=Profill 1 es=ProfilL_10n

NIRAS



Proces for et kommunalt fellesprojekt

Lovgivning og

proces

> Der er mange hensyn at tage
» Kommunen skal afveje pa faellesskabets vegne

T

Ul s iy A b0 v by i gt o e bt

Forméler med kystbeskytrelse samr internationale forpligtelser

§ 1. Formalet med kystbeskyttelse er at beskytte mennesker og ejendom ved at reducere risikoen for oversvemmelser

eller kystnedbrydning fra havet, fjorde eller andre dele af seterritoriet. Dette forméal varetages ved en afvejning af folgende
hensyn:

1) Behovet for kystbeskyttelse.

-
g - -

2) @konomiske hensyn ved projekter omfatter af kapitel 1 a.

3) Kystheskyttelsesforanstaltningens tekniske og natur- og miljemesssige kvalitet.
4) Rekreativ udnyttelse af kysten.

5) Sikring af den eksisterende adgang til og langs kysten.

8) Andre forhold.

Stk 2. ]f'.fIiljEi11_'1_1'_rl_isterf:ngJ fastseetter regler eller traffer bestemmelser med henblik pa at gennemfore eller anvende

L

Mgt

internationale konventioner og EU-regler om forhold, der er omfattet af denne lov, herunder forordninger, direktiver og
besluminger om naturbeskyttelse pa kyster og seterritoriet. Miljeministeren fastsztter desuden regler om meddelelse af
pabud og forbud og om oplysningspligter, hvis sadanne regler er nedvendige for at gennemfore eller anvende

internationale konventioner og EU-regler om forhold, der er omfattet af denne lov.




Hojvandsbeskyttelse generelt

Design, dimensionering og beslutninger

NIRAS



Referencefotos diger

NIRAS



Referencefotos spuns ogsa med digeforside
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Digers dimensionering

» Jordkerne med lerkappe og greesdaekke. Lerkappe sgrger for vandtaethed. Graes-rodnet imod erosion

» Forside haeldning (havsiden), bagsidehaeldning (landsiden), kronekote, kronebredde, hgjde og bredde

Vil fortsat vaere overskyl, jo starre bglger jo bredere krone (nedsaetter overskylshastighed), graft til opsamling

» Vedligeholdelse af graesdeekke er seerdeles vigtigt

Muldafdaekning med graes
_Kronebredde Topkote

O May g

NIRAS



Hvordan beregnes kronekoten

2020 2050 2070 220 2200 2300




Sikringsniveau dette projekt

Vandstand, bglgetype mm.

NIRAS



Hajvandsstatistik

+ Kolding

Gentagelsesperiode Middeltidsvandstand 20 Fremskrevet 24
20 164 72
50 177 186
100 185 94
 Assens

Gentagelsesperiode Middeltidsvandstand 90 Fremskrevet 24
20 (5153 174
50 183 191
100 96 204

« Haderslev

Byer Heaendelser 2014 2050 2100 2120
Haderslev 10 153 178 225 249
20 167 193 239 263

50 193 219 265 290

100 231 257 303 327

250 295 320 367 391

500 345 371 417 442

1000 401 426 473 497

2000 443 468 515 539

Kolding 10 145 171 217 241
20 159 185 231 255

50 186 211 257 282

100 211 237 283 307

250 263 289 335 359

500 314 339 385 410

1000 369 395 441 465

2000 411 437 483 507

Gentagelsesperiode Middeltidsvandstand 90 Fremskrevet 24
20 172 151
50 S0 199
100 203 212

NIRAS
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Balger

« Tidligere arbejdede vi ikke med ekstrem vandstand og
ekstrem bglgepavirkining samtidigt.

» Det var et mellem scenarie: mellem vandstand og mellem
balge

 Efter Babet er vores fornemmelse, at man gnsker at tage
balgerne med i betragtning. Altsa en stormtype som Babet

« Under Babet skete peaket for hgjeste balgehgjde og hgjeste
vindhastighed pa samme tid. > Ekstrem pa ekstrem

» Bglgehgjden var 0,73m i Lillebaelt

» Vindhastigheden var ca. 15 m/s — den hgjeste i 30 ars
malinger fra gstlige retninger

* Men hvilken returperiode har den type storm af den
starrelse?

« Babet vandstanden svarede til en 100-ars vandstand

« Vindhastigheden og bglgen er maske mere. Og i
kombination er de maske endnu mere.

Water level [m]

—— Water level, Mean: 0.33 m, Max: 223 m

2502310415

2023-10-17 2023-10-19

Time

2023-10-21 2023-10-23 2023-10-25

Sign. Wave Height [m]

00 2023-10-15

—— Sign. Wave Height, Mean: 0.14 m, Max: 0.74 m
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Wind Speed [m/s]
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—— Wind Speed

* 31 Extremes, POT, Threshold 11.10 m/s, Number per year: 1
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2000

2012 2016 2020




 Kolding
S I krl n g S n Ivea u Gentagelsesperiode Middeltidsvandstand 90 Fremskrevet 24

a4 172
177 186

Sammen med kommunen er det valgt at se pa en 100-ars 185 194
haendelse om hhv. 30 ar (2060) og 50 ar (2080)

Samtidig er det gnsket at haendelsen der giver denne vandstand d) Global mean sea level change relative to 1900
skal vaere af samme type som Babet, og dermed med m
balgepavirkning 2

Vi har efterfglgende udfart statistik pa vindhastighederne og 15

undersggt stormen Babet med model. Meget usikkert at udfare LEALEUT T, B SECE SR,
including ice sheet instability

returperioder leengere end den 30 ars dataperiode N . ),

SSP5-8.5

Sammenlignet med fetch beregninger og 1872-stormen er det B

SSP1-2.6

valgt at bruge Babet bglgen pa ca. 0,8 m pa dybt vand . i

Det antages for nuvaerende, at der maksimalt ma veere op til 2 _____————'-""
L/s/m overskyl (overskylskriterie)

2000 2020

Ar 2060 Ar 2080
100-ars vandstand 2024: 1,94 m DVR90 1,94 m DVR90
Havspejlsstigning (Arstal-2024): 0,25 m 045 m

' Vandstand i Arstal: 2,19 m DVR90 2,39 m DVR90




KDI - Nord

* Bla: + 2 m DVR90 2030 100 ars
Ekstremvandsstand u. baglger

« Grgn: + 2,2 m DVR90 2060 100 ars
Ekstremvandsstand u. balger

Rad: + 2,4 m DVR90 2080 100 ars
Ekstremvandsstand u. bglger




KDI - Midt

* Bla: + 2 m DVR90 2030 100 ars
Ekstremvandsstand u. baglger

« Grgn: + 2,2 m DVR90 2060 100 ars
Ekstremvandsstand u. balger

Rad: + 2,4 m DVR90 2080 100 ars
Ekstremvandsstand u. bglger




KDI - Syd

* Bla: + 2 m DVR90 2030 100 ars
Ekstremvandsstand u. baglger

« Grgn: + 2,2 m DVR90 2060 100 ars
Ekstremvandsstand u. balger

Rad: + 2,4 m DVR90 2080 100 ars
Ekstremvandsstand u. bglger




Indledende kronekote resultater 2060

Arstal
[ar]
2060
2060
2060

Arstal
[ar]
2060
2060
2060

Arstal
[ar]
2060
2060
2060

Vandstand
[m]
2,19
2,19
2,19

Vandstand
[m]
2,19
2,19
2,19

Vandstand
[m]
2,19
2,19
2,19

Bolgehgjde
[m DVR90]
0,68
0,68
0,68

100 ars Hojvandstand
[m DVR90]
0,73
0,73
0,73

100 ars Hgjvandstand
[m DVR90]
0,70
0,70
0,70

Hzeldning
[m]
1:5
1:4
1:3

Hzeldning
[m]
1:5
1:4
1:3

Hzeldning
[m]
1:5
1:4
1:3

Kronekote
[m]
2,9
3,1
3,5

Kronekote
[m]
3,0
3,2
3,5

Kronekote
[m]
2,9
3,1
3,4



Indledende kronekote resultater 2080

Arstal
[ar]
2080
2080
2080

Arstal
[ar]
2080
2080
2080

Arstal
[ar]
2080
2080
2080

Vandstand
[m]
2,39
2,39
2,39

Vandstand
[m]
2,39
2,39
2,39

Vandstand
[m]
2,39
2,39
2,39

Bolgehgjde
[m DVR90]
0,68
0,68
0,68

100 ars Hojvandstand
[m DVR90]
0,73
0,73
0,73

100 ars Hgjvandstand
[m DVR90]
0,70
0,70
0,70

Hzeldning
[m]
1:5
1:4
1:3

Hzeldning
[m]
1:5
1.4
1:3

Hzeldning
[m]
1:5
1:4
1:3

Kronekote
[m]
3,1
3,3
3,7

Kronekote
[m]
3,2
3,4
3,7

Kronekote
[m]
3,1
3,3
3,6



Losningsrum- og muligheder

Anlaegstyper, miljg- og pladsbegraensninger — vi skal teenke kreativt!

NIRAS



Tidligere projekt

™~
o
1
a=3 a=d
| 6.6 |
f |
R
o
01
T
a=3 0 a=3

L-element funderes i udgravning i eks:isterende terraen

0.9

a=5

8.2
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Nuvaerende fase

« Mange hensyn at tage. Natur hensynet er ofte en showstopper. Skal udarbejdes Miljgkonsekvensvurdering. Men
pavirkes Natura 2000 Forklitten, skal der sgges fravigelse ved MST og EU.

« Muligvis ok at pavirke Natura 2000 Bugten med sandfodring og/eller sten

« Eventuelle Bilag IV arter kan formegentlig bedst lide sand eller sten

« Jorddige er vores udgangspunkt. Kan nok ikke sta alene.
 Sikring frem til 2060 betyder ca. 15 m bredde (kan variere meget). Det har vi ikke alle steder.

« Stenseetning fylder lidt mindre. Klitdige fylder mere. Sandfodring til vist niveau kan muligvis tage noget
balgeenergi.

« Det bliver det muliges kunst. Vi har mange tanker vi skal teste af: Stensaetning, Digeforside med mur bagved,
Strandfodring, Dige bagerst og klitdige forrest (ala Falsterdiget), plateauer, skiftende haeldninger, hgjvandsmur
laengere inde, lille mur i toppen af dige etc.

« Vivil gerne hgre hvad Jeres holdninger til anlaegstyper er. Vigtigt safremt vi har valgmuligheder

NIRAS



NIRAS naeste skridt

Sikringsniveau skal veelges for stormfloden

Sikringsniveau og parametre skal veelges for
bagvand

Workshop med alle fag — hvor meget overskyl
kan vi handtere, hvad har vi plads til af anlaeg,
hvad ma vi ift. natur — hvad er sa
lasningsmulighederne?

NIRAS



Sa er det Jeres tur - Lad os hore

Tanker, bekymringer, holdninger etc.

NIRAS



